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บทคัดยอ
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารหลักของปุ๋ยมูลไส้เดือนจากการย่อยสลายขยะกระดาษและขยะ

อินทรีย์ โดยใช้ไส้เดือนดินต่างชนิดกัน 2 สายพันธุ์ ได้แก่ ไส้เดือนดินสายพันธุ์ท้องถิ่น Pheretima peguana (PP) หรือ ขี้ตาแร่ 

และสายพันธุ์ ยูดริลลัส ยูจีนิแอ (Eudrilus eugeniae) ชื่อสามัญ African Night Crawler (AF) ท�าการทดลองโดยจัดเตรียมพื้นที่

เลี้ยงโดยน�าดินร่วนใส่ลงไปในถัง ให้สูง 6 นิ้ว (น�้าหนัก 13 กิโลกรัม) แล้วท�าการพรมน�้าให้มีความชื้นโดยประมาณร้อยละ 70- 80 

น�าไส้เดือนดินใส่ถัง 0.2 กิโลกรัมต่อถัง (ถังละ 1 สายพันธุ์) หลังจากนั้นเตรียมอาหารส�าหรับเลี้ยงไส้เดือนดิน โดยน�าขยะอินทรีย์ 

(เศษผักและเศษอาหาร) และใบไม้แห้ง (ผสมในอัตราส่วน 1:1 โดยน�้าหนัก) และขยะกระดาษ มาบดละเอียด พรมด้วยจุลินทรีย์

ชนิดน�้า (Effective Microorganisms, EM) 50 มิลลิลิตร ต่อลิตร หมักไว้เป็นอาหารส�าหรับเลี้ยงไส้เดือนดิน โดยน�าอาหารใส่ใน

ถงัเลีย้งไส้เดอืนดนิทีค่วามหนา 2 เซนตเิมตร (น�า้หนกั 1 กโิลกรมั) ระยะเวลาทีจ่ะเกบ็มลูไส้เดอืนดนิ 2 เดอืน งานวจิยันี ้เป็นงาน

วิจัยเชิงทดลองและวิเคราะห์ในระดับห้องปฏิบัติการ

 จากการทดลอง พบว่า ปุ๋ยมูลไส้เดือนที่ได้จากการย่อยขยะอินทรีย์และขยะเศษกระดาษ โดยใช้ไส้เดือนดิน ต่างชนิด

กัน 2 สายพันธุ์ ร้อยละไนโตรเจนทั้งหมด, ร้อยละฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช, ร้อยละโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช, 

ร้อยละอนิทรยีวตัถ,ุ ค่าความจใุนการแลกเปลีย่นประจบุวกและค่าการน�าไฟฟ้า ของปุย๋มลูไส้เดอืนดนิสายพนัธ์ุ AF + ขยะอนิทรย์ี 

มีค่ามากที่สุด เท่ากับ 0.440, 0.030, 0.352, 11.770, 16.277 Cmol/kg และ 1.200 dS/m ตามล�าดับ ในขณะที่ค่าความเป็น

กรด-ด่าง ของปุ๋ยมูลไส้เดือน ทั้ง 4 ชนิด มีค่าใกล้เคียงกัน ประมาณ 7.347-7.667 ผลจากการศึกษานี้แสดงให้เห็นว่าไส้เดือนดิน

สายพันธุ์ AF ซึ่งมีขนาดตัวใหญ่ จึงสามารถย่อยสลายขยะอินทรีย์ได้ดี อีกทั้งขยะอินทรีย์ เป็นขยะสดที่มีความหลากหลายจาก

เศษผักและเศษอาหารและใบไม้แห้งซึ่งเป็นแหล่งผลิตธาตุอาหาร จึงมีองค์ประกอบธาตุอาหารหลักอยู่ในปริมาณมาก 

ค�ำส�ำคัญ: ขยะอินทรีย์ ปุ๋ยมูลไส้เดือน กระดาษ ไส้เดือนดิน ธาตุอาหารหลัก

Abstract
This study aimed to compare the macronutrients of earthworm manure derived from degradation of paper and 

organic waste. The two different species of earthworms used were Pheretima peguana (PP) and Eudrilus eugeniae 

(Common name: African Night Crawler) (AF). The vermicompost experiment was prepared by filling loose soil in two 

containers to 6 inch height (the weight of 13 kg), then sprinkling water to adjust the moisture content to about 70-80%. 
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Each species of earthworm was then mixed with the soil for 0.2 kg each tank. Food for earthworms were prepared 

by mixing crushed fresh garbage and dry leaves (mixing ratio of 1:1 by weight) and paper waste and sprinkling with 

effective microorganisms (EM) for 50 ml/L. This combination was then applied to the fermenting containers for about 

2 cm thick (the weight of 1 kg) and kept for 2 months. This experimental research and analysis was carried out at a 

laboratory scale.

	 From the experiment of vermicomposting from degradation of paper and organic waste using two different 

species, the results showed that AF produced higher macronutrient content with total nitrogen, available phosphorus, 

available potassium, organic matter, cation exchange capacity (CEC) and electrical conductivity (EC) at the highest 

levels of 0.440%, 0.030%, 0.352%, 11.770%, 16.277 Cmol/kg and 1.200 dS/m, respectively. The earthworm AF  

species are large in size, having high capacity to degrade organic waste. The organic waste used in this study was 

garbage with a variety of vegetables, food and dry leaves, which was rich in nutrient elements. The pH of all four 

earthworm’s manure varied from 7.347 to 7.667. Results from this study show that the earthworm species AF which 

has large body, could degrade organic waste well. In addition, the organic waste containing a variety of vegetable 

waste, food waste and dry leaves, which are sources of nutrients so that containing the nutrient elements in large 

quantities. 
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บทน�ำ
ในปัจจุบันประชากรมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ท�ำให้เกิดการขยายตัว 

อย่างรวดเร็วของชุมชน1 ชุมชนมีขนาดใหญ่ขึ้นเรื่อยๆ ปัญหา

ขยะจึงเป็นสิ่งที่หลีกเลี่ยงไม่ได้ ขณะเดียวกันขยะที่เกิดขึ้นใน

เขตเทศบาลต�ำบลหนองบัวระเหว มีปริมาณ 1,095 ตัน/ปี  

มีแหล่งที่มาจากอาคาร บ้านเรือน ตลาด ขยะที่ทิ้งในแต่ละวัน 

ส่วนใหญ่เป็นประเภทขยะมูลฝอยสดหรือขยะมูลฝอยเปียก 

เช่น เศษอาหาร เศษเน้ือ เศษผัก ใบไม้และเปลือกผลไม้  

รองลงมาเป็นขยะมูลฝอยทัว่ไป เช่น เศษกระดาษ ถงุพลาสตกิ 

ซึง่ขยะมลูฝอยเหล่านีย้งัเป็นสาเหตทุีส่�ำคญัทีก่่อให้เกดิปัญหา

สิ่งแวดล้อมและส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย 2 ของคนใน

เขตเทศบาลต�ำบลหนองบัวระเหว การก�ำจัดขยะมูลฝอยท่ี 

แยกได้โดยเฉพาะขยะมูลฝอยท่ีเป็นสารอินทรีย์ สามารถใช้

กระบวนการย่อยสลายของจลุนิทรย์ีและการกนิ ของสตัว์หน้าดนิ 

คือ ไส้เดือนดิน ท�ำให้ได้ปุ๋ยมูลไส้เดือน ซึ่งสามารถน�ำไปใช้

ประโยชน์ในการปรับปรุงคุณภาพดิน 3 โดยปุ๋ยมูลไส้เดือน  

มีลักษณะเป็นเม็ดร่วนละเอียด มีสีด�ำออกน�้ำตาล โปร่งเบา  

มีความพรุนระบายน�้ำและอากาศได้ดีมาก มีความจุความชื้น

สงูและมีประมาณอนิทรยีวตัถสุงูมาก ซึง่ผลจากการย่อยสลาย

ขยะอินทรีย์ที่ไส้เดือนดินดูดกินเข้าไปภายในล�ำไส้ และด้วย

กจิกรรมของจลุนิทรย์ีทีอ่ยูใ่นล�ำไส้และน�ำ้ย่อยของไส้เดอืนดนิ

จะช่วยให้ธาตอุาหารหลายๆ ชนดิทีอ่ยูใ่นเศษอนิทรยีวตัถเุหล่า

นัน้ถกูเปลีย่นให้อยู่ในรปูท่ีพชืสามารถน�ำไปใช้ได้ การใช้ปุ๋ยมลู

ไส้เดือนดินในการปลูกพืชจะส่งผลให้ดินมีโครงสร้างดีขึ้น คือ 

ท�ำให้ดินกักเก็บความชื้นได้มากขึ้น มีความโปร่งร่วนซุย ราก

พืชสามารถชอนไชและแพร่กระจายได้กว้าง ดินมี การระบาย

น�้ำและอากาศได้ดี

	 จากข้อมูลที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยซ่ึงปฏิบัติงานใน

เทศบาลต�ำบลหนองบัวระเหว จึงมีความสนใจในการแก้ไข

ปัญหาขยะที่เกิดขึ้น โดยศึกษาธาตุอาหารหลักของปุ๋ยมูล

ไส้เดือน ท่ีได้จากการย่อยกระดาษและขยะอินทรีย์ในชุมชน 

เพื่อเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารหลักจากการทดลองและ

สามารถน�ำมาใช้ประโยชน์ได้จรงิ เพือ่เพิม่การใช้ประโยชน์จาก

ขยะในด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม ลดมลพิษจากขยะและของ

เสยี ซึง่เป็นการลดปัญหาขยะ จากการศกึษาในครัง้นีส้ามารถ

น�ำผลไปท�ำการก�ำจดัขยะอนิทรย์ีและเผยแพร่ให้กบัประชาชน

และผู้ที่สนใจได้ต่อไป ในอนาคต

วัตถุประสงค์
	 1.	 เพื่อศึกษาปุ ๋ยมูลไส้เดือนจากการย่อยสลาย

กระดาษและขยะอินทรีย์

	 2.	 เพื่อศึกษาผลความแตกต่างระหว่างธาตุอาหาร

หลักปุ ๋ยมูลไส้เดือนจากกระดาษและขยะอินทรีย์ โดยใช้

ไส้เดือนดินต่างชนิดกัน

อุปกรณ์และวิธีการศึกษา
	 การศึกษาปุ๋ยมลูไส้เดอืนท่ีได้จากการย่อยขยะอินทรย์ี 

และขยะเศษกระดาษ โดยใช้ไส้เดือนดินต่างชนิดกัน ในการ

ศึกษามีวัสดุและอุปกรณ์ในการศึกษาและวิธีการศึกษาดังนี้
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	 1. 	วัสดุและอุปกรณ์

		  1.1 	ไส้เดือนดินสายพันธุ์ท้องถ่ิน (Pheretima 

peguana : PP) ขี้ตาแร่ และสายพันธุ์ ยูดริลลัส ยูจีนิแอ (Eu-

drilus eugeniae) ชื่อสามัญ African Night Crawler (AF)

		  1.2 	จุลินทรีย์ EM ชนิดน�้ำ ย่ีห้อ EM Extra 

บริษัท อีเอ็ม เอ็กซ์ตรา จ�ำกัด

		  1.3	 ขยะอินทรีย์ (เศษผักและเศษอาหาร) และ

ใบไม้แห้ง (ผสมในอัตราส่วน 1:1 โดยน�้ำหนัก)

		  1.4 	ขยะกระดาษ

		  1.5 	ถังพลาสติก เจาะรูระบายน�้ำ พร้อมฝาปิด 

ขนาด 20 ลิตร

		  1.6 	ดินร่วน

		  1.7 	ตราชั่ง ขนาด 20 กิโลกรัม

		  1.8 	น�้ำ

	 2. 	วิธีการศึกษา

		  ผู้วิจัยใช้แผนการทดลองแบบ 2 x 2 Factorial in 

CRD โดยมีปัจจัยหลัก ได้แก่

		  AF = ไส้เดือนดินสายพันธ์ African Night 

Crawler (AF)

		  PP = ไส้เดือนดินสายพันธ์ท้องถิ่น (ขี้ตาแร่)

		  ปัจจัยรอง ได้แก่ 

		  Organic = ขยะอินทรีย์

		  Paper = ขยะกระดาษ 

	 ดังน้ันการทดลองน้ีจึงประกอบด้วย 4 Treatment 

combination ดังนี้

	 1.	 Treatment 1 (T 1) = AF + Paper 

	 2.	 Treatment 2 (T 2) = AF + Organic

	 3.	 Treatment 3 (T 3) = PP + Paper 

	 4.	 Treatment 4 (T 4) = PP + Organic

	 ทําการทดลอง ได้ 3 ซ�้ำ ในแต่ละ Treatment com-

bination แล้ววัดค่าพารามิเตอร์ ดังนี้

	 -	 Total N, Available P, Available K

	 -	 Organic Matter

	 -	 pH

	 -	 Electrical Conductivity

	 -	 Cation Exchange Capacity 

	 ซึ่งมีวิธีด�ำเนินงานของงานวิจัย ดังต่อไปนี้

	 การเตรียมขยะ

	 ขยะที่ใช้ในงานวิจัยมี 2 ประเภท ประเภทแรก  

น�ำขยะอินทรีย์ (เศษผักและเศษอาหาร) และใบไม้แห้ง (ผสม

ในอัตราส่วน 1:1 โดยน�้ำหนัก) ประเภท ที่สองใช้ขยะกระดาษ

อย่างเดียว มาบดละเอียด แล้วน�ำมาหมักไว้ก่อน 3-4 วัน เพื่อ

ประสทิธภิาพของการย่อยสลาย เนือ่งจากไส้เดอืนดินชอบกนิ

อาหาร ขยะอนิทรย์ีทีเ่ริม่เน่าเสยีแล้วและก�ำลงัย่อยสลาย เป็น

ของเหลว

	 ไส้เดือนดินที่ใช้ในการทดลองมี 2 สายพันธุ์ ได้แก่ 

ไส้เดือนดินสายพันธุ์ท้องถิ่น (Pheretima peguana : PP)  

ขี้ตาแร่ และสายพันธุ์ ยูดริลลัส ยูจีนิแอ (Eudrilus eugeniae) 

ชื่อสามัญ African Night Crawler (AF)

	 การเตรียมพื้นที่เลี้ยง

	 1. 	น�ำดินร่วน ใส่ลงลงไปในถังขนาด 20 ลิตร ให้สูง 

6 นิ้ว (น�้ำหนัก 13 กิโลกรัม) แล้วท�ำการพรมน�้ำ ให้มีระดับ

ความชื้นโดยประมาณร้อยละ 70 – 80 4

	 2. 	น�ำไส้เดือนดินใส่ถัง ถังละ 0.2 กิโลกรัม (ถังละ 1 

สายพันธุ์)

	 3. 	น�ำขยะอนิทรย์ี (เศษผกัและเศษอาหาร) และใบไม้

แห้ง (ผสมในอัตราส่วน1:1 โดยน�้ำหนัก) มาบดละเอียดและ

ผสมจนเข้ากันและเศษกระดาษบดละเอียด โดยพรมด้วย

จุลินทรีย์ EM ชนิดน�้ำ ปริมาณ 50 มิลลิลิตร ผสมน�้ำ 1 ลิตร

	 4. 	น�ำขยะอินทรีย์ (เศษผักและเศษอาหาร) และ 

ใบไม้แห้ง (ผสมในอัตราส่วน 1:1 โดยน�้ำหนัก) และเศษ

กระดาษทีผ่สมจลุนิทรีย์ EM ชนดิน�ำ้ ใส่ในถงัเลีย้งไส้เดอืนดิน 

เพื่อให้ไส้เดือนดินย่อยสลาย โดยใส่ในถังเลี้ยงไส้เดือนดิน 

(แต่ละถัง) ความหนา 2 เซนติเมตร (น�้ำหนัก 1 กิโลกรัม) 

เนื่องจากถ้าหนามากจะท�ำให้เกิดความร้อน การให้อาหารจะ

ให้หลังจากมีการย่อยสลายจนหมดของแต่ละชุดการทดลอง

โดยวางไว้บนผิวดิน ระยะเวลาท่ีจะเก็บมูลไส้เดือน ประมาณ 

2 เดือน

	 5. 	หลงัจากนัน้ครอบถงัด้วยตาข่ายและปิดฝาถงัเพือ่

กันน�้ำฝนและพรางแสงให้แก่ไส้เดือนดิน

	 6. 	สังเกตการย่อยสลายขยะอินทรีย์และขยะเศษ

กระดาษโดยไส้เดือนดนิ จนขยะหมดกลายเป็น ปุย๋มลูไส้เดอืน 

คือ มีลักษณะเป็นเม็ดร่วนละเอียด สีด�ำออกน�้ำตาล โปร่งเบา

	 7. 	แยกไส้เดือนดินออกจากปุ๋ยหมัก มูลไส้เดือน 

สามารถท�ำได้หลายวิธี เช่น การใช้แสงไฟไล่ หรือใช้ตะแกรง

ร่อน

	 8. 	น�ำปุ๋ยมูลไส้เดือนที่ได้จากการย่อยสลายขยะใน

ชุมชน โดยใช้ไส้เดือนดินต่างชนิดกัน ไปตรวจวัดหาค่าองค์

ประกอบปริมาณธาตุอาหารหลักของปุ๋ยมูลไส้เดือนท่ีได้จาก

การย่อยกระดาษและขยะอินทรีย์ชุมชน โดยวิเคราะห์ความ

เป็นกรด-ด่าง (Potential of hydrogen ion, pH) โดยใช้เครื่อง 

pH meter รุ่น LDO101 บริษัท HACH, ไนโตรเจนทั้งหมด 
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(Total nitrogen, N) โดยวิธี Kjeldahl method และ ใช้เครื่อง

กลั่นไนโตรเจน รุ่น VAP-20 บริษัท ไซแอนติฟิค, ฟอสฟอรัส

ที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (Available Phosphorus, Available P) 

โดยใช้วิธี Bray II และใช้เครื่อง Spectrophotometer รุ่น UV-

Light XTD 5 บริษัท SECOMAM, โพแทสเซียมที่เป็น

ประโยชน์ต่อพืช (Available Potassium, Available K) โดยใช้

เครือ่ง Atomic Adsorption Spectrophotometer รุน่ AA-6200 

บรษัิท SHIMADZU, ค่าการน�ำไฟฟ้า (Electrical conductivity,  

EC) โดยใช้เครื่องวัดค่า EC รุ่น CON11 บริษัท EUTECH, 

ตรวจหาอินทรีย์วัตถุ โดยวิธี Dry combustion และความจุใน

การแลกเปลีย่นประจบุวก (Cation exchange capacity, CEC) 

โดยวธิ ีAmmonion Acetate method และใช้เครือ่ง Centrifuge 

รุน่ 2030 Cell Washer และเครือ่งกลัน่ไนโตรเจน รุน่ VAP-20 

บริษัทไซแอนติฟิค

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 ผู้ศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป

คอมพิวเตอร์ ดังนี้

	 1. 	ข้อมูลท่ัวไปของชุดทดลองตัวอย่าง แต่ละชุด  

3 ซ�้ำ จึงวิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบน

มาตรฐาน

	 2. 	ทดสอบอิทธิพลของทรีทเมนต์ โดยใช้วิธีการ

วิเคราะห์ความแปรปรวน Analysis of Varian (ANOVA) และ

การวเิคราะห์เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ด้วยวธีิ Least Significance 

Difference (LSD) โดยใช้ความแตกต่างทางสถติทีิร่ะดบั 0.05 

(P< 0.05) 

ผลการศึกษาและอภิปรายผล
	 Table 1 แสดงอิทธิพลร่วมระหว่างสายพันธ์ของ

ไส้เดอืนดนิ และชนดิของขยะกบัความสัมพันธ์ของ Parameter 

ต่างๆ ของปุ๋ยมูลไส้เดือนดิน พบว่า เมื่อเปรียบเทียบอิทธิพล

ร่วมระหว่างสายพันธุ์ของไส้เดือนดินและชนิดของขยะ พบว่า 

อิทธิพลของชนิดขยะ มีค่าเฉลี่ยฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อ

พืช แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติระดับ 0.05 โดยปุ๋ย

มลูไส้เดอืนดนิจากขยะอินทรย์ี มค่ีาฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์

ต่อพืช มากกว่าปุ๋ยมูลไส้เดือนดินจากขยะกระดาษ ซึ่งแสดง

ให้เห็นว่าชนิดของขยะมีผลต่อฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อ

พืช เนื่องจากขยะอินทรีย์เป็นขยะที่มีความหลากหลายจาก

เศษผักและเศษอาหารและใบไม้แห้ง ซึ่งเป็นแหล่งผลิตธาตุ

อาหาร

Table 1 	 Show the interaction between species of earthworms and type of waste for the relationship of the various 

vermicompost parameters

Para 

meters

Earthworm + Waste SEM P- value Species of 

earthworm

SEM P- value Type of waste SEM P- value

AF+ 

Paper

(T1)

AF+

Organic

(T2)

PP+ 

Paper

(T3)

PP+

Organic

(T4)

AF PP Paper Organic

pH 7.667a 7.520a 7.560a 7.347a 0.106 0.761 7.593 7.453 0.075 0.223 7.613 7.433 0.075 0.128

EC 

(dS/m)

0.927b 1.200a 0.790b 0.540c 0.032 <0.001 1.063 0.665 0.023 <0.001 0.858 0.870 0.023 0.727

N (%) 0.020c 0.440a 0.020c 0.133b 0.012 <0.001 0.230 0.077 0.008 <0.001 0.020 0.287 0.008 <0.001

Available 

P (%)

0.020b 0.030a 0.021b 0.027a 0.001 0.063 0.025 0.024 0.001 0.110 0.020 0.028 0.001 <0.001

Available 

K (%)

0.109c 0.352a 0.100c 0.210b 0.016 0.003 0.230 0.155 0.011 0.001 0.104 0.281 0.011 <0.001

OM (%) 2.550b 11.770a 3.030b 3.077b 0.078 <0.001 7.160 3.053 0.055 <0.001 2.790 7.423 0.055 <0.001

CEC 

(Cmol/kg)

5.600b 16.277a 3.927c 4.027c 0.265 <0.001 10.938 3.977 0.187 <0.001 4.763 10.152 0.187 <0.001

Remark: N is Total Nitrogen, Available P is Available Phosphorus, Available K is Available Potassium, OM is Organic Matter, pH is  

Potential of Hydrogen Ion, EC is Electrical Conductivity, CEC is Cation Exchange Capacity, SEM is Standard Error Mean; ( ) is param-

eter of unit a, b, c with different letter show significant statistical differences (P< 0.05)
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	 เมื่อเปรียบเทียบอิทธิพลร่วมระหว่างสายพันธ์ของ

ไส้เดือนดินและชนิดของขยะ (T 1, T 2, T 3 และ T 4) พบว่า 

ค่าการน�ำไฟฟ้า ของปุ๋ยมูลไส้เดือนดิน ทั้ง 4 ชนิด มีค่าเฉลี่ย

แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ระดับ 0.05 โดยปุ๋ยมูล

ไส้เดอืนดนิสายพนัธุ ์AF + ขยะอนิทรย์ี มค่ีาการน�ำไฟฟ้ามาก

ทีส่ดุ เท่ากบั 1.200 dS/m รองลงมา คอื ปุย๋มลูไส้เดอืนดนิสาย

พันธุ์ AF + ขยะกระดาษ, ปุ๋ยมูลไส้เดือนดินสายพันธุ์ PP + 

ขยะกระดาษ ในขณะทีปุ่ย๋มลูไส้เดอืนดนิสายพนัธ์ุ PP จากขยะ

อนิทรย์ี มค่ีาการน�ำไฟฟ้าน้อยทีส่ดุเนือ่งจากค่าการน�ำไฟฟ้ามี

ความสัมพนัธ์กบัความเข้มข้นของเกลอืในน�ำ้ การวดัค่าการน�ำ

ไฟฟ้าจงึท�ำให้ประมาณค่าเกลือละลายในน�ำ้ทีส่กดัออกมาจาก

มูลไส้เดือนดินได้ ซึ่งจะใช้เป็นดัชนีของความเค็มท่ีบอกได้ว่า

พืชจะเจริญเติบโตเป็นปกติหรือไม่ ซึ่งค่าการน�ำไฟฟ้าที่มีอยู่

ในปุ๋ยโดยธาตุอาหารที่ส�ำคัญของพืชจะอยู่ในรูปของเกลือ

หลายชนิด อาจพบในรูปเกลือของธาตุอาหารรองในขนาดที่

เกลือละลายน�้ำบางชนิด เช่น เกลือแกงจะเป็นอันตรายต่อพืช

มาก แต่ส่วนใหญ่ปุย๋หมกัจะไม่มเีกลอืนีใ้นระดับสงูพอทีจ่ะเป็น

อนัตราย ต่อพชื โดยค่าการน�ำไฟฟ้าทีว่ดัได้ของปุย๋มลูไส้เดอืน

ทั้ง 4 ชนิด มีค่าการน�ำไฟฟ้าที่ไม่ส่งผลอันตรายต่อพืช เมื่อน�ำ

ไปปรับปรุงดินและเพิ่มการเจริญเติบโตของพืช เม่ือเปรียบ

เทียบค่าการน�ำไฟฟ้ากับค่ามาตรฐานของปุ๋ยอินทรีย์ตาม

มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ของกรมวิชาการเกษตร 5 มีค่ามาตรฐาน

ไม่เกิน 6 dS/m ซึ่งจากผลการทดลอง พบว่า ค่าการน�ำไฟฟ้า

ของปุย๋มูลไส้เดอืนดนิทัง้ 4 ชนดิ มีค่าไม่เกนิ 6 dS/m แสดงว่า

อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานปุย๋อินทรย์ีทีก่รมวชิาการเกษตรก�ำหนดไว้

	 เมื่อเปรียบเทียบอิทธิพลร่วมระหว่างสายพันธ์ของ

ไส้เดือนดินและชนิดของขยะ (T 1, T 2, T 3 และ T 4) พบว่า 

ร้อยละไนโตรเจนทั้งหมดของปุ๋ยมูลไส้เดือนดินทั้ง 4 ชนิด มี

ค่าเฉลีย่แตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิระดบั 0.05 โดย

ปุ๋ยมูลไส้เดือนดินสายพันธุ์ AF + ขยะอินทรีย์ มีค่าร้อยละ

ไนโตรเจนทัง้หมดมากทีส่ดุเท่ากบั 0.440 รองลงมา คอื ปุย๋มลู

ไส้เดือนดินสายพันธุ์ PP + ขยะอินทรีย์ ในขณะที่ปุ ๋ยมูล

ไส้เดอืนดนิสายพันธุ ์AF + ขยะกระดาษและปุย๋มลูไส้เดอืนดนิ

สายพันธุ์ PP + ขยะกระดาษ มีค่าร้อยละไนโตรเจนทั้งหมด

น้อยที่สุด เมื่อเปรียบเทียบอิทธิพลร่วมระหว่างสายพันธ์ของ

ไส้เดือนดินและชนิดของขยะ (T 1, T 2, T 3 และ T 4) พบว่า 

โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพืชของปุย๋มูลไส้เดอืนดนิทัง้ 4 

ชนิด มีค่าเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ระดับ 

0.05 โดยปุ๋ยมูลไส้เดือนดินสายพันธุ์ AF + ขยะอินทรีย์ มีค่า

ร้อยละโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชมากที่สุดเท่ากับ 

0.352 รองลงมา คือ ปุ๋ยมูลไส้เดือนดินสายพันธุ์ PP + ขยะ

อินทรีย์ ในขณะที่ปุ ๋ยมูลไส้เดือนดินสายพันธุ์ AF + ขยะ

กระดาษ และปุ๋ยมูลไส้เดือนดินสายพันธุ์ PP + ขยะกระดาษ 

มีค่าโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชน้อยที่สุด เนื่องจาก

ไส้เดอืนดนิสายพนัธ์ุ AF มขีนาดใหญ่กว่าไส้เดอืนดนิสายพนัธุ์ 

PP จึงท�ำให้มีการย่อยสลายขยะได้ดีกว่า และจากอาหารที่ให้

ไส้เดอืนดนิย่อยสลายเป็นขยะอนิทรย์ี ซึง่ขยะอนิทรย์ีเป็นขยะ

ทีม่คีวามหลากหลายจากเศษผกัและเศษอาหารและใบไม้แห้ง 

ซึ่งเป็นแหล่งผลิตธาตุอาหารจากงานวิจัยของ นริสรา และ

สาวติรี 6 ได้ศกึษาการเปรยีบเทยีบปริมาณธาตุอาหารหลกัของ

พืชที่มีอยู่ในปุ๋ย 3 ชนิด คือ ปุ๋ยหมักธรรมชาติ, ปุ๋ยมูลไส้เดือน

โดยไส้เดือนดิน Eudrilus eugeniae และปุ๋ยหมัก พด.1 ที่ใช้

วัตถุดิบเริ่มต้นเป็นมูลโคและเศษผัก ในอัตราส่วน 3:1 โดยน�้ำ

หนัก พบว่า ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสเฟตทั้งหมด 

ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนมากที่สุดใน

ปุ๋ยมูลไส้เดือน ซึ่งแตกต่างจากปุ๋ยหมักธรรมชาติและปุ๋ยหมัก 

พด.1 อย่างมีนัยส�ำคัญ รองลงมา คือ ปุ๋ยหมักธรรมชาติ และ

ปุ๋ยหมัก พด.1 ตามล�ำดับ ส่วนปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด 

พบว่า ปุ๋ยทั้งสามชนิดมีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดแตกต่าง

กนัอย่างมนียัส�ำคญั โดยปุ๋ยหมกั พด.1, ปุ๋ยมลูไส้เดือนและปุย๋

หมกัธรรมชาตมิปีรมิาณโพแทสทัง้หมดร้อยละ 3.69, 3.38 และ 

3.10 ตามล�ำดับ

	 เมื่อเปรียบเทียบอิทธิพลร่วมระหว่างสายพันธ์ของ

ไส้เดือนดินและชนิดของขยะ (T 1, T 2, T 3 และ T 4) พบว่า 

อินทรียวัตถุของปุ๋ยมูลไส้เดือนดิน ทั้ง 4 ชนิด มีค่าเฉลี่ยแตก

ต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ระดับ 0.05 โดยปุ๋ยมูล

ไส้เดือนดินสายพันธุ์ AF + ขยะอินทรีย์ มีค่าอินทรียวัตถุมาก

ทีสุ่ด เท่ากบั 11.770 รองลงมา คอื ปุ๋ยมลูไส้เดือนดินสายพนัธุ์ 

PP + ขยะอินทรีย์ และปุ๋ยมูลไส้เดือนดินสายพันธุ์ PP + ขยะ

กระดาษ ในขณะท่ีปุ๋ยมูลไส้เดือนดินสายพันธุ์ AF + ขยะ

กระดาษ มค่ีาอนิทรยีวตัถนุ้อยทีส่ดุ เนือ่งจากอนิทรยีวตัถเุกดิ

จากการเปลีย่นแปลงรปูของสารอนิทรย์ีโดยไส้เดอืนดนิทัง้ด้วย

จุลินทรีย์และปฏิกิริยาทางเคมี อินทรียวัตถุประกอบด้วยธาตุ

หลายชนิด แต่ทีส่�ำคญัท่ีสดุ คอื ธาตุคาร์บอน ซึง่ปุย๋มลูไส้เดอืน

ดินสายพันธุ์ AF + ขยะอินทรีย์ มีค่าอินทรียวัตถุสูงจึงเป็น

แหล่งพลังงานให้กับจุลินทรีย์ได้เป็นอย่างดี อินทรียวัตถุเป็น

องค์ประกอบส�ำคัญในดินทุกชนิดและมีบทบาทส�ำคัญในการ

เกดิโครงสร้างของดนิพร้อมกบัปลดปล่อยธาตอุาหารพร้อมใช้ 

เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และก�ำมะถนั ซึง่งานวจิยัของ วศิรุต 

และคณะ7 ได้ศึกษาปริมาณของอินทรีย์คาร์บอนในปุ๋ยมูล

ไส้เดือน ท่ีได้จากการย่อยสลายขยะอินทรีย์ประเภทขยะ

อินทรีย์ผสม พบว่า มีร้อยละอินทรีย์คาร์บอนมากที่สุดเท่ากับ 

20.97±1.14 รองลงมา ได้แก่ เศษอาหาร มีร้อยละอินทรีย์

คาร์บอน เท่ากับ 18.75±0.54 เปลือกผลไม้ มีร้อยละอินทรีย์
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คาร์บอน เท่ากบั 17.23±1.10 พืชใบ มร้ีอยละอนิทรีย์คาร์บอน 

เท่ากับ 16.13±2.73 และน้อยท่ีสุด ได้แก่ พืชหัว มีอินทรีย์

คาร์บอน เท่ากบั 15.67±0.82 ซึง่จะพบว่า อนิทรย์ีคาร์บอนใน

ปุ๋ยมูลไส้เดือนที่ได้จากการย่อยสลายขยะอินทรีย์ผสมจะมี

ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับขยะ

อินทรีย์ประเภทอื่นๆ งานวิจัยของสามารถ 8 ได้ศึกษาส่วน

ประกอบของธาตุอาหารของพืชชนิดอื่นๆ และจุลินทรีย์หลาย

ชนดิทีเ่ป็นประโยชน์ต่อดนิ รวมทัง้สารควบคุมการเจรญิเตบิโต

ของพชืหลายชนดิทีเ่กดิจากกจิกรรมของจุลนิทรีย์ในล�ำไส้ของ

ไส้เดือนดินและปริมาณธาตุอาหารพืชท่ีได้จากการใช้ไส้เดือน

ดินย่อยสลายขยะชุมชน ท่ีมีความแตกต่างกันตามชนิดของ

ขยะชุมชน พบว่าการผสมอินทรียวัตถุหลายชนิดในการผลิต

ปุ๋ยหมักจากมูลไส้เดือนจะช่วยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารพืชได้

เม่ือเปรยีบเทยีบอทิธพิลร่วมระหว่างสายพนัธ์ของไส้เดอืนดนิ

และชนิดของขยะ (T 1, T 2, T 3 และ T 4) พบว่า ค่าความจุ

ในการแลกเปลี่ยนประจุบวก ของปุ๋ยมูลไส้เดือนดินทั้ง 4 ชนิด 

มีค่าเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ระดับ 0.05 

โดยปุ๋ยมูลไส้เดือนดินสายพันธุ์ AF + ขยะอินทรีย์ มีค่าความ

จใุนการแลกเปลีย่นประจบุวก มากท่ีสดุเท่ากบั 16.277 Cmol/

kg รองลงมา คือ ปุ๋ยมูลไส้เดือนดินสายพันธุ์ AF + กระดาษ 

ในขณะที่ปุ๋ยมูลไส้เดือนดินสายพันธุ์ PP + ขยะอินทรีย์ และ

ปุ๋ยมูลไส้เดือนดินสายพันธุ์ PP + ขยะกระดาษ มีค่าความจุใน

การแลกเปลี่ยนประจุบวกน้อยที่สุด เนื่องจากไส้เดือนดินสาย

พันธุ์ AF มีขนาดใหญ่กว่า ไส้เดือนดินสายพันธุ์ PP จึงท�ำให้

มกีารย่อยสลายขยะอนิทรย์ีได้ด ีโดยขยะอนิทรย์ีเป็นขยะสดที่

มีความหลากหลายจากเศษผักและเศษอาหารและใบไม้แห้ง 

ได้ดี ดังนั้นจึงมีธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองค่อนข้าง

ครบถ้วนทีพ่ชืจะใช้ในการเจรญิเตบิโต ปุย๋หมกัจากขยะอนิทรย์ี

เป็นวสัดทุีมี่ความสามารถในการแลกเปลีย่นประจุบวก (CEC) 

ค่อนข้างสงู ซึง่จะมส่ีวนช่วยให้ประจบุวกบางชนดิถกูดูดยดึไม่

สญูเสยีไปและพชืสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ได้ ซึง่เป็นการเพ่ิม

ประสทิธภิาพในการเจรญิเตบิโตของพชื จากงานวจิยัของ Lal9 

พบว่า ขยุไส้เดอืนดนิเป็นส่วนผสมทีไ่ด้จากดนิทีย่่อยสลายอนิ

ทรียวัตถุ ของเสียของไส้เดือนดินและจุลินทรีย์ในดิน ซึ่งขุย

ไส้เดือนดินจะมีปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic matter) 

ไนโตรเจนทัง้หมดในดนิ (Total N) ฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชน์

ต่อพืช (Available P) และค่าความจุในการแลกเปลี่ยนประจุ

บวก (CEC) ในปรมิาณทีส่งู ส่งผลให้ดินบรเิวณนัน้มคีวามอุดม

สมบรูณ์สงูกว่าดนิท่ีอยูร่อบๆ แต่ปรมิาณธาตอุาหารทีม่อียูม่าก

ในขุยไส้เดือนดินจะแตกต่างกันไปตามลักษณะของการใช้

ประโยชน์ที่ดินและระบบการจัดการดินและพืช เช่น ในพื้นท่ี

ปลูกที่ ไม่ใช้สารเคมีป้องกันและก�ำจัดศัตรูพืชและสัตว์ พบว่า 

จะมีจ�ำนวนขุยไส้เดือนดินมาก ท�ำให้ดินมีค่าความหนาแน่น

รวมของดินต�่ำ ส่งผลให้ดินไม่แน่นทึบและดินมีความพรุนสูง

สรุปผลการวิจัย
จากการศกึษาปุ๋ยมลูไส้เดือนทีไ่ด้จากการ ย่อยขยะอนิทรย์ีและ

ขยะเศษกระดาษ โดยใช้ไส้เดือนดินต่างชนิดกัน 2 สายพันธุ์ 

พบว่า ปุย๋มลูไส้เดอืน สายพนัธ์ AF + ขยะอินทรย์ี มค่ีาร้อยละ

ไนโตรเจนทั้งหมด, ร้อยละฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช, 

โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช, ร้อยละอินทรียวัตถุ, ค่า

ความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวกและค่าการน�ำไฟฟ้า มาก

ทีส่ดุ เท่ากบั 0.440, 0.030, 0.352, 11.770, 16.277 Cmol/kg 

และ 1.200 dS/mตามล�ำดับ ในขณะที่ค่าความเป็นกรด-ด่าง 

ของปุ๋ย มูลไส้เดือน ทั้ง 4 ชนิด มีค่าใกล้เคียงกัน ประมาณ 

7.347-7.667
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